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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zur Herstellung von Polyurethanen durch 
Umsetzung von mindestens zwei gegenuber Iso- 
cyanaten reaktionsf ahigen Wasserstof fatome auf- 

5 weisenden Verbindungen vom Molekulargewicht 400 

— 10000 mit Polyisocyanaten und gegebenenf alls 
Kettenverlangerungsmitteln vom Molekulargewicht 
32-400 in Gegenwart von tertiaren Aminogruppen 
aufweisenden Katalysatoren und gegebenenf alls in 

10 Gegenwart von Schaumstabilisatoren, Wasser uftd/oder 

organischen Treibmitteln, dadurch gekennzeichnet , 
daB als Katalysatoren Dialkylaminoalkylharnstof f en 
der allgemeinen Pormel 

o o 

XHCH o i-N-C-NH-Q-NH-C*N^CH 0 -^— X , 
I m, , l m 

R R 
1S in der Q ein Alkylenrest, Cycloalkylenrest oder 

Arylenrest, 

m eine ganze Zahl zwischen 2 und 5 und 

R Was sers toff oder ~^ CH 2*nT X bedeuten kann 

X Reste der Pormeln 



20 



/ 6 

a) -04CHH— N 

1 X R 

R 5 R 7 

in der 

n eine ganze Zahl zwischen 2 und 5 
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R 5 Wasserstoff Oder bis C ? Alkyl, das durch 
-N substituiert sein kann, und_. 

R gf R ? unabhSngig voneinander C-j bis Cg Alkyl be- 
deuten, 



b) -N-*CH 0 -}— N 



/*6 
R 8 7 



in der 

R 8 fur C 1 bis C g Alkyl oder fiir den Rest 
R 7 

steht, und 

n, Rgr R ? die oben ganannte Bedeutung haben, 



c) -N^ 2 P 



(CH 2 )^ 



in der 

Z -O- oder^N-R g/ 

p und q unabhSngig voneinander eine ganze Zahl 
15 zwischen 2 und 5 und 

R 9 C 1 bis Cg-Alkyl bedeuten, wobei der Alkylrest 
auch durch 

-N<T substituiert sein kann r darstellen. 
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BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 5090 Leverkusen-Bayerwerk 

Zentralbereich 

Patente, Marken und Lizenzen GM-ABc 



Verfahren zur Herstellung von Polyurethanen unter Ver- 
wendung von Dialkylaminoalkylharnstof f en als Kataly- 
satoren 



Bislang sind eine Vielzahl an Aktivatoren fur die Her- 
stellung von Polyurethanen beschrieben worden, welche 
jedoch, abhangig vora Siedepunkt, zu einem mehr oder 
weniger starken Amingeruch ftihren. Aufgabe der vorlie- 
5 genden Erfindung war es daher, auch bei hoheren Ver- 

arbeitungstemperaturen katalytisch wirksame, nicht oder 
schwer verdampfende, tertiare Aminogruppen enthaltende 
Aktivatoren zu verwenden. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Her- 
10 stellung von Polyurethanen durch Urasetzung von mindestens 
zwei gegenUber Isocyanaten reaktionsf ahigen Wasserstoff- 
atome aufweisenden Verbindungen vom Molekulargewicht 
400 — 10000 mit Polyisocyanaten und gegebenenf alls 
Kettenverl&ngerungsmitteln vom Molekulargewicht 32 - 
1 5 400 in Gegenwart von tertiaren Aminogruppen aufwei- 
senden Katalysatoren und gegebenenf alls in Gegenwart von 
Schaumstabilisatoren, Wasser und/oder organischen 
Treibmitteln, dadurch gekennzeichnet , daB als Katalysa- 
toren Dialkylaminoalkylharnstoffe der allgemeinen 
20 Forme 1 
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X- (CH- ) -N-C-NH-Q-NH-C-N- (CH- ) -X, 
z in i ( z m 

R R 

in der Q ein Alkylenrest, Cycloalkylenrest oder Arylen- 
rest, 

m eine ganze Zahl zwischen 2 und 5 und 
R Wasserstoff oder -(CH~) -X bedeuten und 

4 IU 

X Reste der Fonneln 

a) -O-(CH) -N^ 

R 5 R 7 



in der 

n eine ganze Zahl zwischen 2 und 5 D 

R 5 Wasserstoff oder C 1 bis C 7 Methyl, das durch -iK 

^R y 

substituiert sein kann # und 

R 6 , R 7 unabhangig voneinander C^-C^ Alkyl bedeuten. 



b) -H-(CH-) -N^ b 
R 8 7 



in der ^ 

R 8 fiir C 1 bis Cg Alkyl Oder fur den Rest -(CH^-N^ 6 

R ? 



stent, und 

n, Rg, R ? die oben genannte Bedeutung haben, 
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c) 




^(CH 2 ) q 



2 



in der 

Z -O- Oder N-R^ , 

p und q unabhangig voneinander eine ganze Zahl zwischen 
2 und 5 und 

R g C 1 bis Cg-Alkyl bedeuten, wobei der Alky Ire st auch 
durch 

-NCT substituiert sein kann, darstellen. 

R 7 

Die erf indungsgeiuSB eingesetzten Katalysatoren werden 
nach an sich bekannten Verfahren durch Addition von 
Aminen der Formel X- (CH 2 ) m -NH-R an Diisocyanate der 
Formel Q{NCO) 2 enthalten. 

Als Diisocyanate kommen aliphatische, cycloaliphatische, 
ar aliphatische, aromatische und heterocyclische Diiso- 
cyanate wie sie z.B. von W» Siefken in Justus Liebigs 
Annalen der Chemie 563, Seite 75 bis 136, beschrieben 
werden, beispielsweise solche der Formel 



in der Q bevorzugt einen aliphatischen Kohlenwasser- 
stof f rest und 2-15, vorzugsweise 6-10 C-Atomen 
einen aromatischen Kohlenwasserstof f rest mit 4-15, vor- 
zugsweise 5-10 C-Atoraen 

eines aromatischen Kohlenwasserstof frestes mit 6 - 15, 
vorzugsweise 6-13 C-Atomen, oder einen araliphati- 
schen Kohlenwasserstof f rest mit 8 - 15, vorzugs- 
weise 8-13 C-Atomen bedeuten z.B, Ethylendiisocyanat, 
1 , 4-Tetramethylendiisocyanat, 1 , 6-Hexamethylendiiso- 
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cyanat, 1 , 1 2-Dodecandiisocyanat , Cyclobutan- 1 , 3-diiso- 
cyanat, Cyclohexan-1 , 3- und 1 ,4-diisocyanat sowie be- 
liebige Gemische dieser Isomeren, T-Isocyanat-3,3, 5— tri- 
methyl-5-isocyanato-methyl-cyclohexan (DE-Auslegeschrif- 
ten 1205 785, US-Patentschriften 3 401 190) , 2,4- und 
2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie beliebige Ge- 
mische dieser Isomeren, Hexahydro-1 , 3- und/oder 1,4- 
phenylendiisocyanat, Perhydro-2, 4- und/oder 4 , 4 1 -dipheny 1 
methandiisocyanat, 1,3- und 1 ,4-Phenylendiisocyanat, 
2,4- und 2 , 6-Toluylendiisacyanat sowie beliebige Ge- 
mische dieser Isomeren, Dipheny lmethan-2 , 4 1 - und/oder 
-4,4' -diisocyanat, Naphthylen-1 , 5-diisocyanat- 

Als Amine werden Verbindungen der Formel 



X-(CH 9 ) -N-H 
A m r 



R 



verwendet, in denen 

R = H Oder X-(CH 2 ) ni - sein kann, 

m eine ganze Zahl zwischen 2 und 5 bedeutet und 

X den Formel 



a) -O-(CH) -N; 



R 




b) 




R. 



7 
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c) 




Z = -0-, 



N-R, 



■9 



R, Rg, R^, Rg, Rg, n, p und q die bereits genannte Be- 
deutung haben. 

Als derartige Amine, die z.B. in DE-OS 2 936 239 Oder 
in DE-OS 2 732 292 beschrieben werden, seien z.B. 
genannt: 



NH 2 -(CH 2 )-0-(CH 2 ) 2 -N 





CH 3 

nh 2 -(ch 2 ) 3 -o-ch-ch 2 -n; 




NH 2 -(CH 2 ) 3 -0-CH 




CH 



3 



CH 3 

NH 2 -(CH 2 ) 3 -ll-(CH 2 ) 3 -N 




NH 2 -(CH 2 ) 3 -N 
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HN 



(CH 2 ) 3 -N 



/ CH 3 



\ 



CH. 



/~^\-CH,, 



MH 2 -(CH 2 ) 3 N 



CH. 



(CH 2 ) 3 M 



\ 



CH 3 J 



r~\ 



NH 2 -(CH 2 ) 3 N^y-CH 3 , NH 2 -(CH 2 ) 3 -N^^N-(CH 2 ) 3 -N^ 



2 

.CH, 
CH. 



NH 2 -(CH 2 ) 2 -N 0 



NH_-(CH,),-1^ ^> 
2 2 3 \ / 



10 



Bei den Urasetzungsprodukten (erf indungsgemaB eingesetz- 
ten Harnstoffen) handelt es sich grSBtenteils um mehr 
Oder weniger viskose, wasserhelle Flussigkeiten, die 
praktisch geruchsfrei sind und auch bei Temperaturen 
der Polyurethanherstellung zu keiner Geruchsbelastigung 
ftthren. Die erhaltenen, tertiare Aminogruppen enthal- 
tenden Harnstoffe werden, bezogen auf 100 Gew.-Teile 
der mindestens zwei aktiven Wasserstof f atome aufwei- 
senden Verbindungen vom Molekulargewicht 400 bis 
1O.000, in einem Bereich von 0,3 bis 5,0 Gew.-Teile ver- 
wendet . 



15 



Als Beispiele fur die erf indungsgemafi zu verwendenden 
Aktivatoren seien genannt: 
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CH. 



CH. 



, ^N-(CH 2 ) 3 -NH-i-NH-CH 2 -CH 2 -NH-!-NH-(CH,),-N' N 



./ CH 3 



2'3 \ 



CH. 



CH. 



CH. 



N-(CH 2 ) 3 J N-d-NH-CH 2 -CH 2 -NH-C-N 



-CH. 



-(CH 2 ) 3 _N 



CH. 



CH. 



CH. 



'N-(ch 2 )3-nh-8-nh-(ch 2 ) 4 -nh-c-nh-(ch 2 ) 3 -n^ 



,CH. 



CH. 



(CH 3 ) 2 N-(CH 2 ) 3 



J 2 



II « 
|-C-NH-(CH 2 ) 4 -NH-C 



(CH 2 ) 3 N (CH 3 ) 2 



J 2 



0 0 
(CH 3 ) 2 N{CH 2 ) 3 -NH-!-NH-(CH 2 ) 6 -NH-C-NH-(CH 2 )3N(CH 3 ) ; 



(CH 3 ) 2 -(CH 2 ) 3 



U 2 



0 Q 
N-E-NH-(CH 9 ).-NH-C-N 

L 0 



(CH 2 ) 3 -N(CH 3 ) ; 



u 

CH 3 CH 2 -NH-t-NH-(CH 2 ) 3 -N (CH 3 ) 2 



NH-C-NH 
\ 

(CH,) 




I 



2'3 



N(CH 3 ) 2 



CH. 

ch! 
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0 

vCH 2 -NH-i-N^(CH 2 ) 3 -N(CH 3 ) 2 J 



0 LJr- 



(CH 3 ) 2 N-(CH 2 )3j 2 N-C-NH 

/ \ ° 

(CH 3 ) 2 N-(CH 2 ) 3 NH-C-NH-/ H VNH-C-NH- (CH 2 ) g-N (CH 3 ) £ 

0 ' (} 

[£CH 3 ) 2 N-(CH 2 ) 3 ]^N-C-NH-^H^-NH-C-N pCHg ) 3 >N (CH 3 



(CH 3 ) 2 N(CH 



),NH-C-NH-^~HVcH ? -^ r 7VNH-C-NH-(CH 2 ) 3 -N(CH 3 ) 2 



2 '3 



\ / c \ / 



0 0 

|?CH 3 ) 2 N-(CH 2 ) 3 J ? n4-NH-^^-CH 2 -^H^-NH-C-N jjCH 2 ) 3 -N(CH 3 ) 2 




NH 



CH 




3 NH-C-NH-(CH 2 ) 3 -N(CH 3 ) 2 



•C-NH-(CH 2 ) 3 -N(CH 3 ) 2 



3^NH-C-N |(CH 2 ) 3 -N(CH 3 j 2 



H-C-NjTcH 2 ) 3 -N(CH 3 ) 2 ] 
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^JS^NH-B-N dcH 2 ) 3 N(CH3) 2 ] 2 
NH-I-N j(CH 2 ) 3 -rUCH 3 ) 2 J 2 

[(CH 3 ) 2 -N(CH 2 ) 3 j 2 N-{CH 2 ) 3 -NH-(!-\-(CH 2 ) 6 -NH-C.NH-(CH 2 ) 3 N 

(CH 2 ) 3 N-(CH 3 ) 2 J 2 

r l 0 f 

|(CH 3 ) 2 N-CH 2 ] 2 CH-0-(CH 2 ) 3 -NH-C-NH-(CH 2 ) 6 -NH-C-NH-(CH 2 ) 3 -0-CH 

^H 2 -N(CH 3 ) 2 ] 2 



(CH 3 ) 2 M-(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 3 -NH-C-NH-(CH 2 ) 2 -NH-8-NH-(CH 2 ) 3 -0- 

(CH 2 ) 2 -N(CH 3 ) 2 
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Ftir die Durchfiihrung des erf indungsgemSBen Verfahrens 
werden eingesetzt? 

1. Als Ausgangskomponenten aliphatische , cycloali- 

phatische/ araliphatisehe, aromatische und hetero- 
cyclische Polyisocyanate, wie sie z»B«, von VT. 
Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562 , 
Seiten 75 bis 136, beschrieben werden, beispiels- 
weise solche der Pormel 



Q(NCO) n 



10 in der 

n = 2-4 , vorzugsweise 2, 
und 

Q einen aliphatischen Kohlenwasserstof f rest mit 
2-18, vorzugsweise 6-10 C-Atomen, 
15 einen cycloaliphatischen Kohlenwasserstof f rest 

mit 4-15, vorzugsweise 5-10 C-Atomen, 
einen aromatischen Kohlenwasserstof f rest mit 

6-15, vorzugsweise 6-13 C-Atomen, 
Oder einen ar aliphatischen Kohlenwasserstof f rest 
20 mit 8-15, vorzugsweise 8-13 C-Atomen, 

bedeuten, z.B. solche Polyisocyanate, wie sie in 
das DE-OS 2 832 253, Seiten 10-11 beschrieben wer- 
den. 

Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch 
25 leicht zuganglichen Polyisocyanate, z.B. das 2,4- und 

2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser 
Isomeren ( n TDI n ) , Polyphenyl-polymethylen-polyiso- 
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cyanate, wie. sie durch Anilin-Formaldehyd-konden- 
sation und anschliefiende Phosgenierung hergestellt 
werden ("rohes MDI ,f } und Carbodiimidgruppen, Ure- 
thangruppen , Allophanatgruppen , I socyanur a tgruppen , 
Barnstoffgruppen Oder Biure tgruppen aufweisenden 
Polyisocyanate (*modif izierte Polyisocyanate"), 
insbesondere solche modif izierten Polyisocyanate, 
die. sich vom 2,4- und/oder 2, 6-Toluylendiisocyanat 
bzw. vom 4,4 f - und/oder 2,4 1 -Diphenylmethandiisocya 
nat ableiten. 

2. Als Ausgangskoraponenten ferner Verbindungen mit 
mindestens zwei gegeniiber Isocyanaten reaktions- 
fahigen Wasserstof f atomen von einem Molekularge- 
wicht in der Regel von 400 - 10 000. Hierunter 
versteht man neben Aminogruppen , Thiolgruppen oder 
Carboxylgruppen aufweisenden Verbindungen vorzugs- 
weise Sydroxylgruppen aufweisende Verbindungen, 
insbesondere zwei bis acht Hydroxy lgruppen auf- 
weisende Verbindungen, speziell solche vom Mole- 
kolargewicht 1000 bis 6000, vorzugsweise 2000 bis 
4G0O, z.B. mindestens zwei, in der Regel 2 bis 8, 
vorzugsweise aber 2 bis 4, Hydroxylgruppen auf- 
weisende Polyester, Polyether, Poly thiolether , 
Polyacetale, Polycarbonate und Polyesteramide f 
wie sie fiir die Herstellung von homogenen und 
von zellformigen Polyurethanen an sich bekannt 
sind and wie sie z*B. in der DE-OS 2 832 253, 
Seiten 11-18, beschrieben werden * 
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3. Gegebenenfalls als Ausgangskomponenten Verbindungen 
mit mindestens zwei gegenQber Isocyanaten reak- 
tionsfahigen Wasserstoffatomen und einem Mplekular- 
gewicht von 32 bis 400. Auch in diesem Fall ver- 
steht man hierunter Hydroxy Ignippen und/oder Amino- 
gruppen und/oder Thiolgmppen und/oder Carboxyl- 
gruppen aufweisende Verbindungen , vorzugsweise 
Hydroxy Igruppen und/oder Aminogruppen aufweisende 
Verbindungen, die als KettenverlSngerungsmittel 
Oder Vernetzungsmittel dienen. Diese Verbindungen 
weisen in der Kegel 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 4 r 
gegenuber Isocyanaten reaktionsfahige Nasser s toff- 
atome auf «. Beispiele hierfSr werden in der 

DE-AS 2 832 253, Seiten 19-20, beschrieben.. 

4. Gegebenenfalls Kilfs- und Zusatzmittel wie 

a) Wasser und/oder leicht flilchtige anorganische 
Oder organische Substanzen als Treibmittel r 

h) Katalysatoren der an sich bekannten Art, 

c) Oberflachenaktive Zusatzstoffe, wie Emulgatoren 
und Schaumstabilisatoren, 

d) ReaktionsverzSgerer, z.B. sauer reagierende 
Stoff e wie SalzsSure Oder organische Saurehalo- 
genide, ferner Zellregier der an sich bekannten 
Art wie Paraff ine oder Fettalkohoie Oder Di- 
methylpolysiloxane sowie Pigmente oder Farb- 
stof f e und Flannnschutzmittel der an sich bekann- 
ten Art r z.B- Tr is-chlorethylphosphat r 
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Trikresylphosphat oder Amnion iumphosphat und -poly 
phosphat, ferner Stabilisatoren gegen Alterungs- 
und Witterungseinfliisse, Weichmacher und fungista- 
tisch und bakteriostatisch wirkende Substanzen 
sowie Ftillstoffe wie Bariumsulf at, Kieselgur, RuB 
oder Schlammkreidev 

Diese gegebenenfalls mitzuverwendenden. Hilfs- und 
Zusatzstof fe wurden beispielsweise in der DE-OS 
2 732 292, Seiten 21-24 beschrieben. 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls erf indungsge- 
maBen mitzuverwendenden oberf lachenaktiven Zu- 
satzstof f en und Schaumstabilisatoren . sowie Zellreg- 
lern, Reaktionsverzogerern, Stabilisatoren, flamm- 
hemmende Substanzen, Weichmachem, Farbstoffen und 
Filllstoffen sowie fungistatisch und bakteriosta- 
tisch wirksamen Substanzen sowie Einzelheiten uber 
Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel 
sind im Kunststof f-Handbuch, Band VII, herausge- 
geben von Vieweg und HQchtlen, Carl-Hanser-Verlag, 
Mtinchen 1966, z.B. auf den Seiten. 103 bis 113 be- 
schrieben* 

Durchfiihrung des erf indungsgemafien Verfahrens: 

Die Reaktionskomponenten werden erf indungsgemaB 
nach dem an sich bekannten Einstuf enverfahren, 
dem Prepolymerverfahren oder dem Semiprepolymerver- 
fahren zur Umsetzung gebracht, wobei man sich oft 
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maschineller Einrichtungen bedient, z.B* solcher, die 
in der US-Patentschrif t 2 764 565 beschrieben werden. 
Einzelheiten uber Verarbeitungseinrichtungen, die auch 
erfindungsgemaB in Frage kommen, werden im Kunststoff- 
Handbuch, Band VII , herausgegebea von Vieweg und Hocht- 
len r Carl-Hanser-Verlag, MSnchen 1966, z.B. auf den 
Seiten 121 bis 205 beschrieben. 

Bei der Schaumstoffherstellung kann erf indungsgemSB die 
Verschaumung auch in geschlossenen Formen durchgefiflirt 
werden- Dabei wird das Reaktionsgemisch in eine Form 
eingetragen. Als Formmaterial kommt Metall, Alu- 
minium, oder Kunststoff, z-B. Epoxidharz, in Frage. In 
der Form schaumt das schaumf ahige Reaktionsgemisch; auf - 
und bildet den Formk5rper. Die Formverschaumung kann da- 
bei so durchgefuhrt werden, daB das Formteil an seiner 
OberflSche Zellstruktur aufweist r sie kann aber auch 
so durchgefiihrt werden, daB das Fqrmteil eine kompakte 
Haut und einen zelligen Kern aufweist. ErfindungsgemaB 
kann man in diesem Zusammenhang so vorgehen, daB man 
in die Form so viel schaumf ahiges Reaktionsgemisch ein- 
tragtr daB der gebildete Schaumstoff die Form gerade 
ausfttllt. Man kann aber auch so arbeiten, daB man mehr 
schaumf ahiges Reaktionsgemisch in die- Form eintragt, als 
zur Ausf iillung des Forminneren mit Schaumstoff not- 
wendig ist. Im letztgenannten Fall wird somit unter "over- 
charging" gearbeitetr eine derartige Verf ahrensweis.e 
ist z.B. aus den US-Patentschrif ten 3 178 490 und 
3 182 104 bekannt. 
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Bei der bevorzugten FormverschSumung werden vielf ach 
an sich bekannte "auBere Trennmittel" , wie Silocon61e, 
mitverwendet • Man kann aber auch sogenannte "innere 
Trennmittel" , gegebenenfalls im Gemisch mit auBeren 
5 Trennraitteln, verwenden, wie sie z.B. aus den DE-Offen- 
legungsschriften 2 121 670 und 2 307 589 bekanntge- 
worden sind. 

Erf indungsgemaB lassen sich auch kalthartende Schaum- 
stoffe herstellen (vgl. GB-Patentschrif t 1 162 517, 
10 DE-Offenlegungsschrift 2 153 086). 

Selbstverstandlich k5nnen aber auch Schaumstof f e durch 
Blockverschaumung Oder nach dem an sich bekannten Doppel- 
transportbahndverfahren hergestellt werden. 

Die nach der Erf indung erhaltlichen Produkte f inden 
15 z# b. folgende Anwendung: Automobilsitze, Armlehnen, 
Bauelemente, Matratzen, Kiihlmobel, Tiefktihlhausiso- 
lierungen, Dachisolierungen, Dammplatten fiir die Bau- 
industrie; Bauplatten (Sandwich-Platten) . 
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Belspiele 

0 0 
A. Z"(CH 3 ) 2 N- (CH 2 ) ^N-C-NH- (CH 2 ) 6 NH-C-Nr(CH 2 ) 3 -N(CH 3 ) £ 2 



Zu einer Losung von 187 g (1m) Bis- (dimethylamino- 
propyl)-amin in 200 ml Toluol werden 84 g (0,5 m) 
Hexamethylendiisocyanat getropft, wobei die Tem- 
per a tur durch Kuhlen auf 70°-8O°C gehalten wird. 
AnschlieBend wird sofort eingeengt. Ausb. 271 g, 
quantitativ, einer viskosen farblosen Fliissigkeit; 
Molekulargewicht gef.: 530, Analyse fttr C 28 H 62 N 8°2 
(542) ber. C: 620, H: 11,4, N: 12,5 
gef. C: 61 r 5, H: 10,2, N: 12,0. 

0 0 
B. C(C& 3 ) 2 N- (CH 3 ) 2 7N-C-NH- (CH 2 ) 2 ~NH-C-NZ"(CH 2 ) 3 N(CH 3 ) J 2 



GemaB A aus 187 g (1m) Bis- (dimethylenaminopropyl) - 
amin und 56 g (0,5 m) Ethylendiisocyanat. Ausbeute 
243 g, quantitativ, einer viskosen, farblosen 
Flussigkeit, Analyse fur C 2 4 H 54 N 8°2 (486) 
Molekulargewicht gef. 475; ber. C: 59,2, H:11,1, 

N: 24,7; 

gef: C: 58,8, H: 11,0 
N: 24,0; 

CH 2 -NH-C-N [(CH 2 ) 3 N (CH 3 ) 2 ] 2 

NH 

0=C-N [fCH 2 ) 3 N (CH 3 ) 2 J 2 
GemaB A aus 187 g (1m) Bis- (dime thy laminopropyl) - 
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D. 

10 
15 



amin und 111 g (0,5 m) 1-Isocyanato-3,3,5-tri- 
methy 1 - 5 - isocy ana tomethylcyc lohexan ; 

Ausb. 29ft g, quantitativ, eines farblosen, zahen 
tfls, 

Holekulargewicht gef . 580, Analyse fur C 32 H 67 NgO. 
(595) 

ber. C: 62,4, H: 11,2 N: 18,7,- 
C: 62,0, H: 10,7 N: 18,5; 



gemafl Beispiel A aus 187 g (1 m) Bis- (dimethylamino- 
propyI)-amin und 83 g (0,5 m) Cyclohexan-1 ,4-diiso- 
canat; Ausb. 270 g, quanta. ta tiv , eines farblosen, 
viskosen 01s, Molekulargewicht gef.: 530, Analyse 

fQr C 28 H 58 N 8°2 (540 > 

ber. C: 62,2, H: 10,7, N:20,7; 

gef. C: 61,5, H: 10,0, N:2O,0; 
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F. 



gem£fi Beispiel A aus 187 g (1 m) Bis- (dimethyl - 
aminopropyl) -amin und 90 g (0,5 m) 1-Methyl-2,4- 
und -2,6-Diisocyanato-cyclohexan (80:20); Aus, 277 g, 
quantitativ einer viskosen farblosen Flussigkeit, 
Molekulargewicht gef. 528; Analyse fur C 30 H 70 Ng0 2 
(544) 

ber. C: 66,2, H: 12,9, N: 20,6; 

gef. C: 65,7, H: 12,2, N: 20,2; 



^(CH 2 ) 3 ^(CH3) 2 7 2 



gemSfl Beispiel A aus 187 g (1 ra) Bis- (dimethylamino 

propyl) -am in und 131 g (0,5 m) 4 ,4 '-Disisocyanato- 

dicyclohexylmethan, Ausb. 318, quantitativ einer 

viskosen Fliissigkeit, Molekulargewicht gef: 62,5 

Analyse fur C 35 H 7 gN g 0 2 (636) 

ber. C: 66,0, H: 12,2, N: 17,6? 

gef. C: 65,5, H: 11,4, N: 17,0; 

m-c^nc^) 3N (ch^) 2 ? 2 



G. 
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gemSB Beispiel A aus 187 g (1 m) Bis- (dimethyl- 
aminopropyl) -amin und 87 g (0,5 m) Toluylen- 
2,4-diisocyanat; Ausb. 274 g. quant, einer vis- 
kosen Flussigkeit Molekulargewicht gef. 537; 
Analyse fur C 2 9 H 54 N 8°2 

(548) ber.: C 64,7, H: 10,0, N: 20,8; 

gef.: C 64,0 H: 1,7, N: 20,2; 

H. (CH 3 ) 2 N- (CH 2 ) 3 NH-C-NH- (CH 2 ) 6 NH-C-NH- (CH 2 ) 3N (CH 3 ) 2 

0 0 
GemSfi A aus 102 g (1m) Dimethylaminopropylamin 
und 84 g (0,5 m) Hexamethylendiisocyanat; das abge- 
saugte Produkt hat einem Schrap. von 155°C und ist 
in Nasser, Ethylenglykol und Diisopropylenglykol 
loslich, Molekulargewicht gef. 363; 
Analyse fur (372) 
ber.: C 58,0; H: 10,7; N: 22,6; 
gef.: C 57,4; H: 10,0; N: 22 f 2; 

J. Harnstoff aus einem biuretisierten Hexamethylen- 
diisocyanat 

In 96,5 g (0,5 m) Bis- ( dime thy laminopropyl) -amin 
und 200 ml Toluol werden 100 g eines biuretisierten 
Hexamethylendiisocyanates mit einem NCO-Gehalt von 
21,4 % getropft; anschlieflend wird eingeengt, Aus- 
beute quantitativ eines leicht gelben viskosen 
£51s, Molekulargewicht gef. 1080, idealisiert M ber. 
1039; 
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(CH 3 ) 2 N- (CH 2 ) 2 -0- (CH 2 ) 3-NH-C-NH- (CH 2 *) g-NH-C-NH- 
(CH 2 ) 3 -0- (CH 2 ) 2 -N (CH3) 2 

In 146 g (1 m) 3-Aminopropyl-2-dimethylaminoethyl 
ether und 200 ml Toluol werden 83 g (0,5 m) Hexa- 
methylendiisocyanat getropft, abgesaugt und ge- 
brannt, Ausbeute quantitative Schmp.: 147°C, von 
glatter L6slichkeit in Ethylenglykol , Diethylen- 
glykol; Molekulargewicht gef.: 454; Analyse fur 

C 22 H 48 N 6°4 < 460) 

ber.: C 57,4 H: 9,6 N: 20,9; 

gef.: C 56,3 H. 9,1 N: 20,1. 
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Beispiel 1 

1. 100 Teile eines Polyethers der OH-Zahl 28, herge- 
stellt durch Addition von Propylenoxid und 
Ethylenoxid an Trimethylolpropan 

3/0 Tl. Wasser 

0,1 Tl. Bis- (dime thy laminoe thy 1) -ether 
0,6 Tl. Diazabicyclooctan 

1,0 Tl. eines handelsublichen Siliconstabilisators 
werden mit 35,5 Tl. eines Isocyanatgemisches, be- 
stehend aus 80 % eines Geraisches aus Toluylen-2 ,4- 
und -2,6-diisocyanat (80:20) sowie 20 % eines durch 
Phosgenierung eines Anilin-Formaldehyd-Kondensates 
gewonnenen Polyisocyanates mit 44 % NCO-Gehalt 
werden versch&umt. Liegezeit: 5 sec, Fadenzieh- 
zeit: 57 sec, Steigzeit: 103 sec; urn dem ent- 
standenen Formteil (20 1 Kastenform) nun noch eine 
gleichmafiige Zellstruktur und eine dtinne, feine 
Haut zu geben, muB in der Regel mit typischen Haut- 
bildungsaktivatoren, z.B. mit N-Methylmorpholin 
Oder Triethylamin kokatalysiert werden. Ihre Ver- 
wendung ist jedoch mit einer starken Geruchsbe- 
lastigung verbunden. 

2. Ersetzt man nun 0,3 Teile Diazabicyclooctan durch 
0,5 Teile des geruchsarmen Aktivators gemaB A, 

so erhSlt man bei fast unverSnderten VerschSumungs- 
daten (Liegezeit: 5 sec, Fadenziehzeit: 55 sec, 
Steigzeit: 102 sec) ein Formteil, welches beim 
Entformen deutlich weniger des typischen Aminge- 
ruchs freisetzt. Das Formteil zeigt eine feine und 
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gleichmaBige Porenstruktur sowie eine feine 
unci dunne Haut. 

Beispiel 2 

Man arbeitet analog Beispiel 1.2 unter Verwendung von 
5 . 0,5 Tl. des Aktivators gem&£ C (Liegezeit: 5 sec, 

Fadenziehzeit: 57 sec, Steigzeit: 103 sec.). Das Form- 
teil zeigt bei einer dunnen, durchgehenden Haut eine 
feine Porenstruktur auf . 

Beispiel 3 

10 Man arbeitet analog Beispiel 1.2 unter Verwendung von 
0,5 Tl. des Aktivators gemSB E (Liegezeit: 5 sec, 
Fadenziehzeit; 56 sec, Steigzeit: 102 sec). Das Form- 
teil zeigt bei einer ebenfalls dunnen, durchgehenden 
Haut eine feine regelmafiige PorengroBe auf.. 
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